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Mittelpunkt jeder Einrichtung zur Schalliibertragung oder Tonproduktion ist das Regie-
pult. Zur Erfiillung der vielfdltigen Anforderungen, die daran gestellt werden, dient das

Im vergangenen Jahrzehnt ist in der
Konzeption von Ton-Mischpulten eine
Wende eingetreten. Der klassische
Aufbau war eine Folge von separaten
Verstarkern mit dazwischen geschal-
teten Dampfungsgliedern. Sein Pegel-
diagramm glich einem Gebirge mit
Spitzen an der Ubersteuerungsgrenze
und Talern an der Rauschschwelle, Mit
der Einflihrung integrierter Systeme
wurde dieser Nachteil beseitigt und
dartiber hinaus die Bauteile-Miniatu-
risierung fiir die Tonregie nutzbar ge-
macht. Die Pulte wurden kleiner oder
erhielten bei gleichen Abmessungen
eine groBere Kanalanzahl. Diese Vor-
teile wurden allerdings auf Kosten der
Vielseitigkeit der Anwendung erzielt.
Es entstanden Spezialanlagen fir die
Schallaufzeichnung, fiir Radio- oder
Fernsehzwecke, fiir die Filmvertonung

und fiir Beschallungsanlagen in Thea-
tern, Sportstatten und KongreBhau-
sern. Das Eingehen auf diebesonderen
Forderungen jedes Anwendungs-
zweckes war aufwendig und damit
teuer. Es galt daher, ein Systemkon-
zept zu entwickeln, welches zwar die
Vorteile eines Serienprodukts, nicht
aber die genannten Nachteile beinhal-
tet. Die Losung dieses Problems be-
stand in der Schaffung eines Modul-
systems, dessen einzelne Einheiten
den besonderen Anforderungen der
Pultanwendung entsprechend zusam-
mengestellt werden konnen. Fiir eine
vereinfachte Planung in Zusammenar-
beit mit dem Anwender wurde dabei
jeder dieser Einheiten eine Kennung
zugeordnet, dieaus einem Buchstaben
und aus einer 3ziffrigen Zahlenfolge
besteht.

Funktion und Schaltung

Die elektrische Funktion und die Si-
gnalwege des Multioutput-Mixsystems
sind aus dem Blockschaltbild erkennt-
lich. Gezeigt ist links oben eine Ein-
gangseinheit A 111 mit einem Mikro-
foneingang und einem Leitungsein-
gang. Das Audiosignal durchlduft vom
Eingang kommend Filter, Kanalregler
und wahlweise eine Phasenumkehr-
stufe. Es endet nach Verteilung iiber
das PAN-Potentiometer auf zwei
Sammelleitungen der Summe-1- und
Summe-2-Schiene.

Die Ausgdnge zu diesen Sammellei-
tungen sind die zwei wichtigsten Aus-
gange der Eingangseinheiten; sie wer-
den dem linken bzw. dem rechten Ste-
reokanal zugeordnet. Rechts von den

Vo N KGR 6 Y N AR
i 3 _Tere ¢eP ece
" 8% %8 #e sE S8 =@ S8 e wa L ] . .'. ,'r! ’,’ *’ ? f’!!
O Bl 05 B s @ S P giu @ in 4 - . . . ’ -
] 5 n n T et e ] " I (] (T @ @ e @ 6 i ®
JR— > @ @ Gl ® sl ® s ® e
3 -‘- sge -iﬁi_a_-l- ?i'_'i"-l- Iil lili - ‘i‘_."." TE'_'T- 'r_I-‘ Y (et - i
vieohers et eebvesreiiesveives A 131] (31 A0 L) AL
: 10 08 |4 414 b 4 o .. EAE- 2. 9E. 4E.2F.2
BB319.79|:5,°4 5,3, 3 ® EE AR
00 00 e e |y |y o iy |l
S W A 3035088883800
_.‘,qlﬁ;, :Q% .-- :- s@slsds]ooa]sae]sds|ode
it ewti |-'-.’l1 :.- .:’ LT " T B
CEE ZE ZE BE % .- ::':'.':':':1:‘-': sHE N
. cee s EEEEEEEE
S R = | EEEEEEE |
Bony P 2 s | ®- 25|22 Be-iva Hms | @) @l S 53
o : v UL U S S
._.““;.. e e e . P | o L Gl 2 Bl |
s - . . - = L RL 5SS G S CIOR R g2
e ia 1 : i ke : i i: : :i t. :%
ol o vollegt Silignl o8 SIS




Eingangseinheiten sind zwei Summen-
einheiten A 112 gezeichnet. Die Sum-
meneinheiten A 112 bilden die Aus-
gange des Multioutput-Mixsystems.
Sie verstarken das Signal der zwei
Summenschienen, der Pegel wird mit
dem Kanalregler eingestellt, und ein
abschaltbarer Limiter begrenzt Signal-
spitzen. Anstelle der Eingangseinheit
A 111 kann wahlweise die Stereoein-
gangseinheit A 118 eingesetzt werden.
Sie dient zur Verarbeitung von Ein-
gangssignalen mit Leitungspegel.

Im Blockschaltbild sind weitere Sam-
melleitungen, die als Hilfssummen die-
nen, zu erkennen. Die Nachhallschiene
und die Einspielschiene beziehen ihr
Signal wahlweise vor oder hinter dem
Kanalregler. Eine weitere Sammellei-
tung, die Vorhorschiene, dient dem Ab-
héren des Signals vor dem Kanalregler.
Die Ausgédnge der Nachhallschiene
und der Einspielschiene befinden sich
auf der Kommandoeinheit A 113. Der
Bezeichnung “Nachhallschiene" ent-
sprechend ist diese Hilfssumme fiir
eine Nachhallerzeugung gedacht. Der
Ausgang REV auf der Kommandoein-
heit wird dafiir mit dem Eingang eines
Nachhallgerates verbunden und das
verhallte Signal iiber den Leitungsein-
gang der beiden Summeneinheiten
A 112 auf die Summe 1-Schiene und
Summe 2-Schiene gegeben.

Uber die Einspielschiene werden iib-
licherweise Signalanteile aus dem Ein-
gangssignal ausgekoppelt und wieder
in das Aufnahmestudio eingespielt
(Playback-Betrieb). Zur Uberpriifung
und ldentifizierung ist die fiinfte Sam-
melleitung vorgesehen, die Vorhor-
schiene (Pre-Fader-Listening). Bei Be-
tatigen des PFL-Schalters wird das
Audiosignal vor dem Kanalregler auf
die Vorhorschiene geschaltet. Ein Ab-
horenist mit dem kleinen Lautsprecher
in der Instrumenteneinheit A 117 oder
mit einem Kopfhorer bzw. iber den
Ausgang der Monitoreinheit A 114
maoglich.

Die Kommandoeinheit A 113, unter-
halb der Sammelleitung gezeichnet,
ermoglicht die Kommunikation beiPro-
ben oder bei Aufnahmearbeiten. Sie
enthdlt neben den erwdhnten Aus-
gangsschaltungen fiir Nachhall- und
Einspielschiene ein Mikrofon, dessen
Signal auf die Ausgange Summe 1 und
Summe 2, FB, REV oder auf den Aus-
gang “Studio” der Einheit schaltbar ist.
Ein eingebauter Testoszillator erleich-
tert Uberpriifung und Einpegeln von
Geraten. Die Monitoreinheit A 114

dient der Uberwachung des Mischpults.

Wahltasten gestatten das Aufschalten
von Vorhorschiene, Nachhallschiene,
Einspielschiene, Tonband 1, Tonband 2
und das Ausgangssignal der beiden

Summeneinheiten 1 und 2 auf den
Monitorausgang. Weiterhin werden
hier die Spannung fiir die Phantom-
speisung der Mikrofone geschaltet und
der Pegel zum Abhoéren der Vorhor-
schiene eingestellt. Zwei Spitzenspan-
nungsmesser auf derInstrumentenein-
heit A 117 zeigen die Pegel der Sum-
men oder der Monitorausgange an.

Die Pegel des FB- und des REV-Aus-
gangs werden durch zwei LED-Ketten

angezeigt. Mit einem eingebauten Laut-
sprecher wird das PFL-Signal abgehort.
Ein als Option lieferbarer Korrelations-
gradmesser stellt bei einer Stereo-
Ubertragung die momentane Phasen-
differenz zwischen den beiden Signa-
len dar. Ein Korrelationsgrad R = + 1

bedeutet die Abbildung in der Basis-
mitte, R = 0 heiBt Abbildung ganz au-
Ben ohne Mittenschallquellen, eine An-
zeige zwischen R = OQund R = —1

macht kenntlich, daB im Stereosignal
eine Phasenumkehr vorhanden ist.
Optimalisteine Anzeige zwischenR =

+0,3und0,7.

_@ _@ Eingangseinheiten:
INPUT MODULES:
________ A 111 Eingangseinheit
-——— INPUT MODULE
A 118 Stereoeingangseinheit
A
]M" I =0 Mr 2 STEREO INPUT MODULE
=1
=2
AF AF PF AF PF AF
A 131/
X A 132 'f_I_ I T [ | :
1 4 1 8 1\ 16\ Summenanwahleinheiten:
1\—\ 2 15\_\, dEl YT TV I B YT I T OUTPUT DISTRIBUTORS:
------ A 135 A 136 A137 A131/A 132
1| 1277 75| [1s A ls L [ BT : A 135
2 A 136
15 A137
16
POTEN-
TIOMETER FADER Blockschaltbild Leitungsverstéarker:
BLOCK DIAGRAM LINE AMPLIFIER:
- A131
EMT-Multioutput-
A131 A141 Mixsystem A 141




Bedarfsgerechte Seriengerite.

Auf einem Untergestell mon-
tiert und mit 10 Mikrofonein-
gadngen ist dieses Mischpult fiir
ortsfesten Betrieb vorgesehen.

Werden 30 Eingangskanéle
bendtigt, so kann das Misch-
pult diese Form haben. Auch
hier erkennt man rechts den

Fader-Kompressorrahmen.

Die vielfaltigen Kombinationsmaoglichkeiten
der Mischpult-Einheiten erlauben bereits in
den Standardversionen die Erflillung der mei-
sten Kundenwunsche.

Diese Ausfiihrung des Multi-
output-Mixsystems auf einem
Untergestell hat 20 Eingangs-
kanéle und zusétzlich den
Fader-Kompressorrahmen.

Das gleiche Mischpult wie
links, jedoch mit Holzseiten-
teilen und Tragegriffen.

Fir hdufige Transporte ist
dieses Mischpult sicher in ei-
nem aluminiumbeschich-
teten Transportkoffer unter-
gebracht.
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Maligeschneiderte Spezialitiaten.

In enger Zusammenarbeit mit dem Anwender
gestattet das System, auch spezielle Kunden-
vorstellungen zu verwirklichen.

Leuchtsdulen-Spitzenspan-
nungsmesser stehen sowohl| z.mmm-;_n -
in der Serienausstattung als

auch in Sonderfertigungen zur I , -
Verfligung. T

Mit diesem Pult produziert
eine bundesdeutsche Rund-
funkanstalt Werbespots. Es
enthélt 8 Mikrofoneingénge

und 8 Stereoeingangsein-
heiten.

Eine transportable Mischpult-
anlage speziell fiir Saalbeschal-
lungen und Biihnenmonitoring.
Je nach Aufgabenstellung wer-
den vom Anwender (ebenfalls
eine Rundfunkanstalt der Bun-
desrepublik) ein, zwei oder alle
drei Transportkoffer zum Ver-
anstaltungsort mitgenommen.

30 Eingangskanale und 2
Fader-Kompressorrahmen

— je einer an jeder Seite —
stellen eine Maximalbestiik-
kung dar, die fast jeder Anfor-
derung geniigen diirfte.




TRAT. OB
"
®-
L]
-
0
L]
=
=
.
o see
LAl Lll ]
= Ll L
— -1
-
Lo LeveL
sow  FasT ki -
8 A
G -

z.
"
e -
:
Ry = @ o
Ai11 Al112 A113

Im Studiobetrieb oder im Theater sind
haufig neben den liblichen zwei Sum-
meneinheiten weitere Ausgange erfor-
derlich. Fiir solche Anwendungsfille
kann jeder Eingangseinheit eine Sum-
menwahleinheit zugeordnet werden.
Um alle Einsatzgebiete abzudecken,
gibt es 5 verschiedene Summenan-
wahleinheiten:

@ Summenanwahleinheit | A 132
(8 Tasten mit PAN POT)

® Summenanwahleinheit IV A 137
(16 Tasten)
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A117 mit A117 300

@ Summenanwahleinheit Il A 135
(4 Potentiometer mit Taste, vor/
hinter Regler)

® Summenanwahleinheit lll A 136
(8 Potentiometer mit Schalter, vor/
hinter Regler)

® Summenanwahleinheit A 131
(wie A 132, jedoch mit Leitungsver-
starker und Pegelregler)

Beim A 131 wird das Summen-Signal
einer Sammelleitung verstarkt und auf
einen 3poligen Audiostecker nach au-
Ben geflihrt. Als Summenregler dient
ein Drehpotentiometer. Der Pegel wird
mit einer LED-Kette angezeigt. Die
Auswahl der Sammelleitungen erfolgt
mit einem Programmierstecker auf der
Platine der Einheit. Zwei Summen-
wahleinheiten sind im Blockschaltbild
unterhalb der Eingangseinheiten ge-
zeichnet. Werden anstelle der Dreh-
potentiometer  Schieberegler ge-
winscht, so kommt der Leitungsver-
starker mit Flachbahnregler A 141
(rechts) zur Anwendung.

A 136 A 137 A141
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Die Ausbaustufen

Das EMT-Multioutput-Mixsystem ist
sowohl flir kleinere, transportable als
auch fur mittlere, stationare Anlagen
universell geeignet. Sein modulares Er-
weiterungssystem ermdglicht pro-
blemlos eine Grundausfiihrung von 10
Eingangskanalen und 2 Summen auf
20 oder 30 Eingangskanale zu erwei-
tern, wobei eine solche Erweiterung
auch nachtraglich vorgenommen wer-

Der Fader-Kompressor-Rahmen

In ihm kénnen zusétzliche Gerate, wie
Schalter, Regler, Kassetten oder Fern-
steuerungen eingebaut werden. Viele
Anwendungen verlangen, daB8 in die
Audio-Signalwege zusatzliche Limiter,
Filter oder Kompressoren einge-
schleift werden. Zu diesem Zweck sind
alle Eingangseinheiten und Summen-
einheiten auf der Rickseite mit einer
Klinkenbuchse versehen. Als EMT-
Kompakt-Kassetten stehen diese Ge-
rate in der GroBe einer Reglerkassette
zur Verfuigung. Sechs solcher Kasset-
ten finden im Fader-Kompressor-
Rahmen Platz. Ein Steckfeld, dessen
Klinkenbuchsen mit den Insertbuch-
sen der Eingangseinheiten und Sum-
meneinheiten und mit den erwahnten
Kompakt-Geraten verbunden sind, ge-
statten ein schnelles Einschleifen der
Geréate. Wahlweise kann manim Fader-
Kompressor-Rahmen auch den Lei-
tungsverstarker mit Flachbahnreglern
A 141 vorsehen.

den kann. Das Bild oben zeigt die
groBte Ausbaustufe mit der Grundein-
heit und zwei Erweiterungseinheiten
sowie dem Fader-Kompressor-Rah-
men. Als Spannungsversorgung dient
fir die Grundeinheit das Netzgerat
A 115. Alle groBeren Ausbauformen
bendtigen das Netzgerdt A 150, wo-
bei in den Grundrahmen die Stabilisa-
toreinheit A 116 eingesetzt werden
muB.
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10er-Erweiterungseinheiten

Grundeinheit mit
max. 10 Eingangseinheiten

Summenanwahleinheiten, wahl-
weise mit Leitungsverstérkern

Fader-Kompressor-Rahmen mit

Steckfeldern, EMT- Kompaktge-

rdten sowie Leitungsverstérkern
mit Flachbahnreglern.

Die hier aufgefiihrten Kombinationen
stellen natiirlich nur Bestiickungsbei-
spiele dar. Sie sind sinnvoll und eignen
sich fur viele Anwendungszwecke der
Studiotechnik. Fiir anders geartete An-
forderungen sollten sie als Anregung
fir individuelle Planungen dienen;
denn die individuelle Kombinations-
moglichkeit der Einheiten ist ja das
auBergewohnliche Konstruktions-
merkmal dieses Multioutput-Mix-
systems.



Wenn nicht anders bezeichnet, gelten folgende Bedingungen: FREQUENZGANG

1. Alle Spannungsangaben beziehen sich auf 0 dBm < 0,775 V. : o

2. Kanal-und Summenregler in Stellung 0. Rt ausggschaltet SO ah Sk

3. Alle Eingédnge und Ausgénge sind symmetrisch. Trittschallfilter 12 dB/Okt. (70Hz 5 Hz) —3 dB

4. 30 Hz...15 kHz. 2

5. Lastwiderstand 300 Ohm. HoRenteglor 14kHz 21546

6. 10 Eingangskanale Présenz-Absenz-Filter (150Hz —7 kHz) +11dB
Tiefenregler 40 Hz, £15dB

FREMD-/GERAUSCHSPANNUNGS-ABSTAND
PEGEL

Fremd Gerdusch

(Spitze) (Spitze)
ekl M @B  DIN  CCIR
Empfindlichkeit Mikrofon — 66 dBm...—20 dBm 45 405
Empfindlichkeit Leitung —20dBm.. +6dBm (alt) [dBI 468 [dB]
Ausgang gemessen am Summenausgang
Stereosummen, Nennpegel +6dBm LINE: 1Kanalregler V= 0dB min.80 min.80 min.74
Reverberation, MIKRO: 1Kanalregler V. = 67 dB min.57 min.55 min. 50
Foldback Reglerstellung 0 +6 dBm Summenregler geschl.  min.87 min.89 min. 83

Kanalregler 6 dB Reserve
(Summenregler 6dB Reser\re) MIKRO: 1 graon;riz;ﬁ?r!:irert

Summenwahleinheit Reglerstellung 0 +6 dBm Kanalregler geschl. min. 84 min. 84 min.78
(6 dB Reserve)

] Leitungsausgang
Monitor Reglerstellung 0 unsym. + 6 dBm Summenwabhleinheit min. 80 min. 74
. Sl Reserlve) Opfeym. Reverberation min. 78 min. 72
Einschleifpunkte unsymmetrisch + 6 dBm Foldback N80 N B! {FiniTe
E:::Eg H?Lrjlmr' Monitor min. 80 min. 74
Klinke Testoszillator unsymmetrisch + 6 dBm
UBERSPRECHEN
IMPEDANZEN Stereolibersprechen min. 70 dB
Eingang Von Leitungseingang auf Mikro- -
Mikrofon min. 2 KOhm foneingang (gleicher Kanal) min. 60 dB
Leitung min. 10 kOhm
Einschleifpunkte min. 5KkOhm AUSBLENDDAMPFUNG
Ausgang Kanalregler min. 95 dB
Summen, Rev., Fb.,
Einschleifpunkte max. 35 Ohm
PEGELTONGENERATOR
UBERSTEUERUNGSGRENZEN Frequenzen 63 Hz
1kHz } 5%

firk = 1% 10 kHz
Eingang
i [ SR Machsen PHANTOMSPEISUNG 48 V/150 mA
Pegel Leitung max. + 24 dBm (int. Netzteil)
i 48 V/300 mA
Ubersteuerungsreserve vor s
Kanalregler 27 dB (ext. Netzteil)
Ausgang
Pegel der Leitungsausgénge (1 kHz) max. +20 dBm STROMVERSORGUNG
Ubersteuerung vor Summenregler 18 dB
Kl:rfaktor et . Netzspannung umschaltbar 110V, 120V, 220V, 240V

, = Leistungs- Ausfiihrung 10.08.2 eingeb. Netzteil 90 VA
Leitungsausgange +6dBm, 1kHz ~ max. 0,1 % aufnahme Ausfiihrung 20.16.2 150 VA
30 Hz-15 kHz max. 0,3 % Ausfiihrung 30.16.2 ext. Netzteil 290 VA

Anderungen vorbehalten!

EMT-FRANZ:
Postfach™1520, D-7630 Lahr, Tel. 07825-1011, Telex: 754319
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